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RAMBGOLL

Sammanfattning
Goteborgs stad har anlitat Ramboll Sverige AB som konsult gallande ett

detaljplaneforslag for ombyggnation och fértatning av ett omrade vid
Munspelsgatan. Dagvattenhanteringen forandras i samband med att omradets
bebyggelse och markanvandning omvandlas. Utredningen syftar till att belysa de
mojligheter och svarigheter som uppkommer gallande dagvattenhantering.

Idag avleds dagvatten i sydostlig riktning fran parkeringsplatser vid Lergoksgatan
och Munspelsgatan via dagvattenledningar mot Stora An. Recipienten Stora An
bedoms som kanslig och rening av dagvatten fran planomradet kravs. Befintliga
VA-huvudledningar i Speldosegatan kommer i konflikt med féreslagen
ombyggnation och kommer att behéva flyttas till vagen i Lergdksgatan. Rambéll
Sverige AB har foérprojekterat nya kommunala ledningsstrackor langs
Lergoksgatan. Underlaget fran forprojekteringen, dvs. hdjder i anslutningspunkter,
har anvéants i denna dagvattenutredning.

Dagvattenvolymer fran kvartersmark respektive allman platsmark har enligt krav
frAn Goteborgs stad hanterats separat. Den totala erforderliga
fordroéjningsvolymen av dagvatten fran allman platsmark ar ca 58 m® respektive
ca 135 m?® for kvartersmark. Kvartersmarken &r indelad i 6 delomraden och i varje
omrade har dagvattenhanteringen anpassats efter givna forutsattningar sdsom
planskisser och befintliga hojder. En ytlig, 6ppen dagvattenhantering foreslas for
planomréadet, vilket bade majliggor fordrojning och rening av dagvatten.
Dagvatten foreslas avledas i draneringsstrak, svagt skalade gronytor och
dagvattenledningar. Dagvatten foreslas fordrojas och renas i en multifunktionell
yta, en damm, biofilter och regntradgardar. Schablonhalter av féroreningshalter i
dagvatten ar beraknade fore och efter ombyggnation av planomradet.
Berakningarna visar att den totala féroreningshalten efter rening uppfyller de
riktvarden som kravs enligt Goéteborgs stad. Tak- och fasadmaterial inom
planomradet bor valjas med noggrannhet for att inte riskera att paverka
dagvattenkvaliteten negativt.

Vid storre regn an det dimensionerande maste dagvatten kunna avledas ytledes,
bort fran byggnader. Det ar darfor viktigt att vagar runt planomradet sluttar ut s&
att dagvattnet fritt kan rinna bort fran bebyggelse. Det ar dven viktigt att
innergardar hojdsatts sa att dagvatten inte orsakar skador pa byggnader vid
extrema regn.
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Inledning

Bakgrund och uppdrag
Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Goteborgs stad utfort en

dagvattenutredning i samband med framtagande av detaljplan for ett
bostadsomrade vid Munspelsgatan i Vastra Frolunda, Goteborg.

Detaljplaneomradet ar en del av jubileumssatsningen, som innebar att kommunen
och néaringslivet tillsammans ska ha planlagt och fardigstallt 7000 nya bostader
(utoéver normalproduktion) till Goteborgs 400-arsjubileum 2021. Inom
detaljplaneomradet vid Munspelsgatan planeras ca 450 bostader att uppforas.

Syfte

Dg omradets bebyggelse forandras kommer detta innebara att avrinningen fran
omradet forandras och darmed aven dagvattenhanteringen. Utredningen i detta
uppdrag syftar till att belysa de majligheter och svarigheter, gallande
dagvattenhantering, som uppkommer i samband med omvandling av mark och
bebyggelse inom planomradet. | uppdraget ingar utredning av forutsattningar for
att anvanda lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) for att férdrdja och rena
dagvatten fran planomradet.

Forutsattningar och underlag

Koordinat- och hojdsystem
Denna utredning redovisas i hdjdsystemet RH2000 och koordinatsystemet

SWEREF 99 12 00.

Erhallet underlag
e Grundkarta i dwg-format 2016-03-15

e VA-karta i dwg-format 2016-03-15

e lllustrationsritn. i pdf och dwg-format 2016-03-15
e VA-karta forprojektering i dwg-format 2016-03-15
e Utredning framtida ADT i pdf-format 2016-03-22
e Skyfallskartering, inhamtad 2016-03-15
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Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Planomradet ar belaget vid Lergoksgatan, nordvast om Frolunda torg, cirka 7

kilometer séder om Goteborgs centrum, se figur 1. Planomradet omfattar cirka 3,4
hektar. Planomradet bestar av parkeringsytor som ligger i en lagpunkt dar
vattensamlingar uppstar aven vid normala regn.

T -
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’ 1
Frolunda Torg

ol ———

- -
Figur 1. Platsen i staden (Goteborgs Stad).
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Topografi och markslag
En oversikt 6ver detaljplaneomradet kan ses i figur 2, dar det framgar vilka ytor

som ar kvartersmark och vilka som &ar allman platsmark.

Figur 2. Detaljplaneomradet ar indelat i kvartersmark och allman platsmark. Kvartersmarken ar markerad
med en gron linje dar varje delomrade ar markerat "omrade 1-6”. Den allmanna platsmarken (vagytorna)
ar markerad med en ljusbla farg.

Inom kvartersmark finns i dagslaget parkeringsytor, asfalterade vagar, grénytor
med trad och jordhégar med en hojd pa 1,5-2 m éver markytan. Bade
Speldosegatan och Lergbdksgatan har en tradallé. Kvartersmarken sluttar vasterut
frAn gang- och cykelvag i norr mot Munspelsgatan i vaster. Vid den norra
parkeringen, beldgen séder om Munspelsgatan, sluttar kvartersmarken mot
korsningen Munspelsgatan/Lergdoksgatan. Vid Speldosegatan, dar det i dagslaget
ligger parkeringen, finns en hojdpunkt pa +21,6 m. Fran hojdpunkten sluttar
marken dels mot korsningen Munspelsgatan/Lergdksgatan och dels mot
korsningen Tamburingatan/Valthornsgatan. Vaster om Lergtksgatan, dar det i

dagslaget ligger en tvatthall, sluttar marken mot en lagpunkt vid Tynneredsmotet.

Ostra delen av kvartersmarken, dar det i dagslaget ligger en bollplan, sluttar

PM Dagvattenutredning

Dagvattenutredning, Detaljplan for bostader vid Munspelsgatan, del av Jubileumssatsningen

Unr 1320019263

3 av 40



0:\mmal\sva\2016\1320019263\4_proj\text\w\pm och rapport munspelsgatan_2016-09-08b.docx

2.3.3

2.3.4

2.3.5

RAMBGOLL

vasterut mot Speldosegatan. Hojdskillnaden inom kvartersmarken ar ca 5 m.
Hogpunkten ligger p& ca +26 m invid bollplanen vid Valthornsgatan . Omradets
lagpunkt ligger pa ca +21 m i korsningen mellan Valthornsgatan/Tamburingatan.

Vagytorna inom den allmanna platsmarken sluttar fran Munspelsgatan i norr mot
Lergbksgatan i vaster. Lergoksgatan sluttar sedan séderut mot korsningen med
Valthornsgatan. Hojdskillnaden inom kvartersmarken ar ca 4,5 m. Hoégpunkten
ligger pa ca +25,5 m invid bollplanen vid Valthornsgatan. Vagytornas lagpunkt
ligger pa ca +21 m vid norra delen av Munspelsgatan.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Marken inom omradet utgors framst av méaktig lera. Omradet utgérs mestadels av

ett ytlager av fyllnadsmaterial ovanpa torrskorpelera som underlagras av lera pa
friktionsjord pa berg. Mulljord forekommer ocksa i fyllnadsmaterialet. Lera
aterfinns under fylinadsmaterialet och ar siltig och innehaller i de évre delarna ner
till 5 meter vassrester. Jorddjupen varierar mellan 3 och 14 meter.

Befintlig avvattning
| parkeringsplatser i Lergoksgatan och Munspelsgatan gar dagvattenledningar som

avvattnar omrade inom Rud 8:10. Dagvatten darifrdn avleds mot Stora An med
utlopp i Valen, ca 1,8 km i sydost.

Befintliga ledningar
Befintliga VA-huvudledningar i Lergdksgatan kommer i konflikt med féreslagen

byggnation, se figur 3. Berdrda ledningar ligger ca 4,5 meters djup och har
dimensioner VL 200 GJ, DV 1400 BTG och SP 400 BTG. Beroérda ledningstrak ar ca
350 meter och stracker sig i nord-syddostlig riktning samt ca 120 meter som ligger
i korsningar mellan planomradet och Speldosegatan och Tamburingatan. Befintliga
ledningar i korsningar mellan planomradet och Speldosegatan samt
Tamburingatan ligger i kommunal mark. Fastigheten har upprattade
forbindelsepunkter for dricks-, spill- och dagvatten i Lergdksgatan och
Munspelsgatan. VA-serviserna kan eventuellt behdva dimensioneras upp.

Befintligt VA-system kommer att behdva flyttas fran planomradet till vagen i
Lergbdksgatan vid utférande av detaljplanen, se figur 4. Rambdll Sverige AB har
forprojekterat nya kommunala ledningsstrackor langs Lergoksgatan. Underlaget
fran forprojekteringen, dvs. hoéjder i anslutningspunkter, anvands i denna
dagvattenutredning.

4 av 40

PM Dagvattenutredning

Dagvattenutredning, Detaljplan for bostader vid Munspelsgatan, del av Jubileumssatsningen

Unr 1320019263



RAMBGOLL

Befintliga VA~ ledninger inom planomradet |
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Figur 3. Befintliga ledningar (Géteborgs Stad).
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Figur 4. Den allmanna platsmarken ar markerad med en ljusbla streckad linje. Férprojekterade
kommunala dagvattenledningar ar markerade med gront, spillvattenledningar med rott och
tappkallvattenledningar med blatt.
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MKN och naturvarden
Dagvatten fran planomradet avleds i kommunala ledningar till recipienten Stora

An. Recipienten Stora An:s utstréckning kan ses figur 5.
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Figur 5. Stora Ans utstrackning och utslapp i Marholmen. (VISS, Vatteninformationssystem Sverige, 2016-
03-22)

De befintliga miljoproblemen i denna stracka av vattendraget beror pa att den ar
belastad av miljogifter, 6vergdédning och syrefattiga forhallanden samt forandrade
habitat genom fysisk paverkan. | dagslaget har denna vattenstracka en mattlig
ekologisk status men forvantas uppna god ekologisk potential 2027. Anledningen
till att strackan har klassats till mattlig ekologisk potential &r bland annat att pa
grund av 6vergddning och hydromorfologiska férandringar. Stora delar av
vattendragets strandzon har férsvunnit som en konsekvens av exploatering av
omradet. | dagslaget uppnar ej vattenstrackan god kemisk status framst pa grund
av att héga halter av kvicksilverfororeningar och industrikemikalien PBDE (enligt
VISS). | Goteborgs Dagvattenplan har olika recipienter och omraden riskklassats
med avseende pa fororeningsbelastningar for att ge riktlinjer angaende vilken typ
av behandling av dagvatten som krévs. Recipienten Stora An har ett relativt hogt
ekologiskt varde och ett hégt rekreationsvarde och en hdg fororeningsbelastning
enligt Goteborgs vattenplan. Den s kallade prioriteringsklassen for recipienter ar
klass 1 fér Stora An. De befintliga omradena kring Stora An &r riskklassade som
klass 2. Klass 2 innebar att omgivande omraden kan beskrivas som
industriomraden dar risken for att verksamheter ska férorena dagvatten ar liten.
Trafikintensiteten bedéms inom omgivande omraden bedoms ligga mellan 500 >
fordon/dygn < 10 000. Matrisen éver behandlingsbehov enligt atgardsplan anger
behandling vilket exemplifieras med utjamningsmagasin med damm,
sedimentering, sankbrunn som téms, éversilning med efterfdljande sedimentering
etc. Metod valjs efter typ av yta.
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Planomradets foreslagna utformning
Planférslaget innebar att ca 450 lagenheter kan uppforas i form av flerbostadshus

utmed Lergdksgatan och Munspelsgatan i ca 5-9 vaningar samt ett flerbostadshus
i ca 16 vaningar kan uppforas mellan befintliga stjarnhus. Lokaler for
verksamheter medges i entréplan utmed Lergoksgatan. Vid planens genomférande
kommer befintliga markparkeringar utmed Lergdksgatan och Munspelsgatan
ersattas i garage under mark, i nytt parkeringshus i 5 vaningar séder om
Lergoksgatan samt med mindre markparkering norr om stjarnhusen. Nytt
offentligt parkstrak etableras mellan stjarnhusen. Se 6versiktsbild i figur 6.

omrade 4 £

omrade 6

Figur 6. Planerad markanvandning inom planomradet. Kvartersmarken ar markerad med en réd linje dar
varje delomrade ar markerat "omrade 1-6”. Den allménna platsmarken ar markerad med en ljusbla
streckad linje. Morkgra ytor visar takytor samt parkeringsyta och gréna ytor visar planerade grénytor.
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Forutsattningar for dagvattenutredning

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad med Goéteborg
stad samt hamtade ur Svenskt Vattens P90 (Dimensionering av allmanna
avloppsledningar, 2004), Svenskt Vattens P104 (Nederbdrdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem, 2011) och Svenskt Vattens P105
(Hallbar dag- och dranvattenhantering).

e Dimensionering och utformning sker utifrAn Svenskt Vattens publikationer
P110 (Dimensionering av allmanna avloppsledningar), P104 (Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem) samt P105 (Hallbar dag- och
dranvattenhantering)

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

e Avrunna dagvattenfléden ska begransas.

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa
vag till recipienten.

e Kretslopp och vatten kraver fordréjning av dagvatten inom varje fastighet.
Den effektiva magasinsvolymen skall motsvara minst 10 mm nederbérd pa de
anslutna hardgjorda ytorna.

e Dagvatten fran bostadsomrade skall kunna rinna ut till gata vid kraftigt
nederboérd nar befintligt dagvattenledningsnat gar fullt.

e Rening av dagvatten ska uppfylla krav enligt vattenplanen och
miljoforvaltningen.

e For regnintensitets-berakningar vid planerade forhallanden anvands
Dahlstroms ekvation med Z=26. Detta ger en regnintensitet pa 293 I/s,ha for ett
10 minuters 10-arsregn inkluderat en klimatfaktor pa 1,2. Detta ger flodena inom
omradet och inte fordréjningsvolymerna.

e For regnintensitets-berakningar vid befintliga forhallanden anvands
Dahlstroms ekvation med Z=26. Detta ger en regnintensitet pa 244 |/s,ha for ett
10 minuters 10-arsregn.

e lllustrationsritningar erhallna éver planomradet har anvants som underlag for
att uppskatta avrinningen fran planomradet efter exploatering.

e Recipienten Stora &n bedéms som mycket kanslig for fororenat dagvatten
vilket innebar att rening av dagvatten fran planomradet kravs. De riktvarden som
anvands gallande utslapp ar hamtade fran Goteborgs stads dokument
Miljoéférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten.

Avrinningskoefficienter vid dimensionering ar enligt Svenskt Vattens P90:
e Avrinningskoefficient for takytor ar 0,9
¢ Avrinningskoefficient for asfalterade ytor och parkeringsytor ar 0,8
e Avrinningskoefficient for grusade ytor ar 0,4
e Avrinningskoefficient for grasytor ar 0,1
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4. Forslag dagvattenhantering

Ett forslag till dagvattenhantering for allmén platsmark respektive kvartersmark
har utarbetats. | bilaga 1 kan en strukturskiss 6ver dagvattenhanteringen inom
planomradet ses. Strukturskissen baseras pa beraknade floden och
fordrojningsvolymer efter ombyggnation av planomradet. Planomradet har delats
in i 6 delomraden for kvartersmark, se figur 7.

~ omrade 2

Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet. Kvartersmarken ar markerad med en rod linje dar
varje delomrade ar markerat "omrade 1-6”. Den allménna platsmarken ar markerad med en ljusbla
streckad linje. Morkgra ytor visar takytor samt parkeringsyta och gréna ytor visar planerade grénytor.

4.1 Floden och fordrojningsvolymer
Berakningar ar dels gjorda for den totala avrinningen vid befintliga férhallanden

och dels efter planerad ombyggnation och fortatning. Fér berdkningar valjs ett 10
ars regn med 10 minuters varaktighet.

4.1.1 Flode for befintliga forhallanden

Tabell 1-2 nedan visar uppkomna floden inom omréadet vid befintliga forhallanden.

En uppskattad avrinningskoefficient for omradets gronytor och gc-vagar har
antagits vara 0,4.
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Tabell 1. Avrinningen fran kvartersmark vid befintliga forhallanden

Asfalt 7325 0,8 5860 143
Grusad yta 1462 0,4 585 14
Gronytor och gc-vagar 17752 0,4 7101 174
Totalt 26539 13546 331

Tabell 2. Avrinningen fran allman platsmark vid befintliga forhallanden

Asfalt 7283 0,8 5826 142
Totalt 7283 5826 142

Floden och magasineringsbehov efter exploatering

Vid exploatering kommer flodet fran omradet att forandras vilket visas i tabell 3-4.

Utifrdn planskissen framgar andelen asfaltytor, takytor och gronytor. Dar det inte
tydligt framgar vilken marktyp som planeras inom planomradet har en
avrinningskoefficient pa ca 0,4 antagits. Dessa ytor benamns “grusad yta” i tabell
3.
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Tabell 3. Hur stor avrinningen blir for kvartersmark inom respektive delomrade efter
exploatering.

Delomréade 1

Asfalterad yta 403 0,8 322 9,5
Grusad yta 250 0,4 100 2,9
Gronyta 234 0,1 23 0,7
Tot. Delomrade 1 887 446 13,1
Delomrade 2

Takyta 2807 0,9 2526 74,1
Gronyta 6532 0,1 653 19,1
Tot. delomr. 2 9339 3180 93,3
Delomréade 3

Takyta 1220 0,9 1098 32,2
Grusad yta 1029 0,4 103 3,0
Gronyta 1029 0,1 412 12,1
Tot. delomr. 3 3278 1613 47,3
Delomrade 4

Asfalterad yta 548 0,8 438 12,9
Takyta 590 0,9 531 15,6
Gronyta 988 0,1 99 2,9
Grusad yta 461 0,4 184 2,7
Garagetak 1040 0,7 728 15,3
Tot. delomr. 4 3627 1981 58,1
Delomrade 5

Takyta 2069 0,9 1862 54,6
Grusad yta 1279 0,4 512 15
Gronyta 1279 0,1 128 3,8
Tot. delomr. 2 4627 2502 73,4
Delomréade 6

Gronyta/gangbana 630 0,2 126 3,7
Takyta 1800 0,9 1650 47,5
Asfalterad yta 2700 0,8 2160 63,4
Tot. delomr. 2 5130 4216 114,6
Totalt 26888 13626 400
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Tabell 4. Hur stor avrinningen blir for allméan platsmark efter exploatering.

Asfalt 7283

0,8 5826 142.,4

Totalt 7283

5826 142.,4

Magasineringsvolym

Den erforderliga magasinsvolymen berédknas utifrdn 10 mm regn per m? hardgjord

yta, vilket efter exploatering motsvarar

fordrdjningsvolymer enligt tabell 5-6.

Tabell 5. Erforderliga magasinsvolymer for respektive delomrade inom kvartersmark.

Erforderliga magasinvolymer

Dimensioneringsprincip Arq (M)  Magasinerings-
(minst 10 mMmMZ/A cq) volym (m?®)
Delomrade 1 446 4,5
Delomréade 2 3180 31,8
Delomréade 3 1613 16,1
Delomrade 4 1980 19,8
Delomrade 5 2502 25,0
Delomréade 6 3906 39,0
Totalt 13626 136

Tabell 6. Erforderliga magasinsvolymer for allman platsmark.

‘ Erforderliga magasinvolymer

Dimensioneringsprincip A.q (M?)  Magasinerings-
(minst 10 mmM/A cq) volym (m?)
Vagyta 5826 58,3
Totalt 5826 58,3
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Strukturskiss for dagvattenhantering
En 6versikt dver foreslagen dagvattenhantering kan ses i bilaga 1-2.

Generell princip for dagvattenhantering i omradet foreslas enligt féljande:

¢ Nya dagvattenledningar foreslas luta med minst 5 promille och ha
vattengang pa minst 1,5 m under markytan.

e LOD-l6sningar foreslas fordroja och rena dagvatten inom planomradet.

e For att undvika att finmaterial frAin omgivande marklager eller fran
ovanytan tranger in i féreslagna draneringsdiken bér makadamfyliningen
omslutas med en geotextil.

e Utloppsflodet fran fordrojningsmagasinen foreslas regleras med en strypt
tomningsledning, dar det ar tekniskt méjligt. Om kraven pa utslappsflode
ar sma fran planomradet kan fordrojningsanlaggningar behdva regleras
med regleringsbrunn eller Centrifugal broms.

e De fordréjningsmagasin som ar presenterade i principforslagen kan
placeras vid andra stéllen och kan ha andra dimensioner an de féreslagna.
Oavsett var fordrojningsmagasinen placeras och hur de utformas behéver
dock samma volym férdréjas.

e Vid extrem nederbérd kommer dagvatten att rinna ytledes. Detta innebar
att marken maste planeras sa att vatten kan rinna till eller samlas pa en
plats dar det inte orsakar skada pa byggnader eller konstruktioner samt
inte utgor ett hinder vid evakuering.

Allman platsmark
Den totala erforderliga fordrojningsvolymen for vagytorna pa allman platsmark ar

ca 58 m3. | féreslagen gatuombyggnad fér Munspelsgatan planeras 7 st trad. Om
de satts i en skelettjord kan en viss renings och férdrojningseffekt fran
vagdagvattnet tillgodoraknas. Dagvattnet leds da foreslags ner i skelettjordarna
med hjalp av infiltrationsbrunnar med intag vid till exempel kantsten runt
skelettjorden. Av de 58 m® som namns ovan kan uppskattningsvis ca 6 m?
fordréjas med hjalp av skelettjordar.

Kvartersmark

Omréade 1
Parkeringsplatser planeras i norra delen av planomradet. Forslagsvis avleds

dagvatten mot en svagt skalad gronyta soder om parkeringarna. Sedan avledas
dagvattnet i vastlig riktning via ett draneringsdike till kommunal anslutningspunkt,
se figur 8. Den erforderliga fordréjningsvolymen av dagvatten fran delomrade 1 ar
ca 5 m>. Draneringsdiket foreslds byggas upp av makadam med en porositet pa ca
30%. Draneringsdiket fungerar som en avskarande vattendelare och skyddar
planomréadet fran instrommande ytvatten som kan komma fran de hogre belagna,
narliggande fastigheterna. Dagvatten fran gronytan i vastra delen av omrade 1
foreslas avledas mot anslutningspunkt 1, se figur 8. Befintlig markyta lutar
nordvast mot kommunal anslutningspunkt med ca 3% och dagvatten fran
gronytan foreslas samlas upp i en kupolbrunn som ansluts till kommunala
ledningar.
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Figur 8. Féreslagen dagvattenhantering for delomrade 1. Ljusgron linje visar ny foreslagen
dagvattenledning, morkgron streckad linje visar foreslagen draneringsledning, ljusbld yta visar svagt
skalad grényta, gramarkerad yta visar planerade parkeringsplatser. Rod linje visar kvartersmarkens grans
och ljusbla streckad linje visar den allmanna platsmarkens grans.

TN

De planerade parkeringsplatserna har en trolig negativ paverkan pa
dagvattenkvaliteten i form av 6kade fororeningshalter av bland annat olja och
tungmetaller vilket till viss del kan forbattras genom att valja ratt metoder for
rening av dagvattnet.

Omrade 2
Nya bostadshus planeras i norra och nordvastra delen av planomradet, se figur 9.

Under storre delen av det norra bostadshuset planeras ett underjordiskt garage.
Dagvatten fran de norra bostadshusen foreslas avledas ytligt mot en nedsankt
gronyta. Dagvatten avleds sedan i vastlig riktning mot en multifunktionell yta som
underbyggs av en makadamdranering. Makadamdréaneringens schablondjup antas
vara ca 0,5 m och i denna fordrojs erforderliga dagvattenvolymer fran norddstra
delen av omrade 2 (ca 17 m®). En kupolbrunn foreslas sedan samla upp dagvatten
och avleda till ett draneringsdike.

Forutsattningen for att ett draneringsdike ska kunna anlaggas pa innergarden,
Oster om planerade bostadshus i omrade 2, ar att det placeras pa ett stalle med
fritt jorddjup. Draneringsdiket foreslas byggas upp av makadam med en porositet
pa ca 30% och ha kapacitet att fordroja ca 19 m>. Diket ansluts sedan till
kommunal ledning med en uppskattad vattengang pa +18,32 m. Vid skyfall
foreslas den multifunktionella ytans fria yta att tillatas att dversvammas och
avlasta nedstréms liggande system vid ytlig avrinning.
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Figur 9. Féreslagen dagvattenhantering fér delomrade 2. Ljusgron linje visar ny féreslagen
dagvattenledning, morkgron streckad linje visar foreslagen draneringsledning, ljusblamarkerad yta visar
svagt skélad gronyta, grAmarkerad yta visar planerade takytor. Rod linje visar kvartersmarkens grans och
ljusbld streckad linje visar den allménna platsmarkens grans.

I underlaget framgar inte planerade hojder pa garagets bjalklag. Férutsattningen
for att dagvattenhanteringen pa fastighetens bakgard ska fungera ar att det finns
tillracklig marktackning ovan bjalklag. | detta forslag innebar detta att det
underjordiska garagets bjalklag bér ligga pa en niva under +21,0 m och géras
tatt.

Bostadshusens stupror, som foreslas avleda dagvatten in mot bakgarden, kan
forses med utkastare som avleder dagvattnet ytligt mot svagt skalade/nedsankta
gronytor. Dagvattnet fran utkastarna kan exempelvis avledas via ranndalsplattor
som lutar ut fran bostadshuset mot gronytan pa bakgarden. Se exempelbild pa
utkastare i figur 10.
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Figur 10. Stuprdrsutkastare som avleder dagvatten ytligt.

Omrade 3
Nya bostadshus planeras inom omrade 3, varav tva byggnader ligger pa en

cirkular héjdpunkt pa ca +23-24 m, se figur 11. Ett draneringsdike foreslas avleda
dagvatten fran byggnaderna pa den cirkulara héjdpunkten till befintlig D225 BTG
dagvattenledning. Anslutningspunkten till befintliga ledningar ligger
uppskattningsvis pa ca +19,43 m. Befintliga D225-ledningar foreslas sedan avleda
dagvatten genom en portéppning i bostadshuset som ligger i sydvast och vidare ut
mot kommunala ledningar. Ett draneringsdike foreslas aven avleda dagvatten fran
bostadshus i nordvast till befintlig D225-ledning, som ligger pa ca +19,26 m.
Storre delen av omrade 3:s dagvatten foreslas avledas i ett draneringsdike i
sydostlig riktning som ansluts till forprojekterad kommunal ledning med en
vattengang pa ca +17,24 m.
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Figur 11. Foreslagen dagvattenhantering for delomrade 3. Ljusgron linje visar ny foreslagen

dagvattenledning, moérkgron linje visar foreslagna rannor, ljusblablamarkerad yta visar foreslagen

regntradgéard, gramarkerad yta visar planerade takytor. Rod linje visar kvartersmarkens grans och ljusbla
streckad linje visar den allmanna platsmarkens grans.

Takregnvatten fran byggnad i nordvast, som ligger utmed Munspelsgatan, féreslas
avledas ytligt till en fordrojningsanlaggning, en sk regntradgard. Sedan foreslas
utloppet fran regntradgarden att anslutas till forprojekterade ledningar, som har
en vattengang pa ca +19,1 m. Férprojekterad kommunal dagvattenledning i
Munspelsgatan har en vattengang pa +17,52 m. En regntradgard skapar en bla-
gron stadsbild samt ger forutsattningar for 6kad biologisk mangfald, se
inspirationsbild i figur 12. En regntradgard har dven en renande funktion och
reducerar utslapp av dagvattenfororeningar till recipienten Stora an.

Den totala fordréjningsvolymen for delomrade 3 &r ca 16 m*. Om en takyta pa ca
310 m? ansluts till regntradgarden behoéver en fordréjningsvolym pé ca 3 m®
rymmas dar. Regntradgardens medeldjup &ar i detta forslag ca 1 m och
halrumsvolymen antas vara ca 30%. Detta ger ett ytbehov pa ca 8,5 m?2.
Resterande erforderliga dagvattenvolymer férdréjs och renas i draneringsdiken.
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Figur 12. Inspirationsbild pa en regntradgard (Portland).

Omrade 4
Ett nytt bostadshus planeras inom omrade 4. Har planeras ocksa for ett

parkeringsgarage som bara delvis ligger nedsankt. Detta ska mdojligen fungera
som en gardsyta med en del hardgjort, planteringar och kanske nagon bollplan.
Omradet lutar fran oster till vaster och svagt soderut. Detta medfor att dagvatten
latt kan samlas upp i rannor eller sma kanalsystem som gar langs
parkeringsbyggnaden och leder dagvattnet till magasinet. Foreslaget magasin ar i
detta fall ett biofilter som da bade kan fordroja dagvatten och ta hand om en viss
mangd féroreningar.

Utgaende dagvattenledning foreslas ligga ca 1,5 m under markytan och avledas
mot kommunal anslutningspunkt i Munspelsgatan. Den planerade nya
ledningsstrackan i Munspelsgatan har en anslutningspunkt pa ca +17,24 m.
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Figur 13. Foreslagen dagvattenhantering for delomrade 4. Ljusgron linje visar ny foreslagen
dagvattenledning, ljusblamarkerad yta visar foreslaget biofilter samt kanalavrinning, gramarkerad yta
visar planerade takytor. Ljusbla pilar visar foreslagen riktning pa marklutning. Rod linje visar
kvartersmarkens grans.

Omrade 5
Nya bostadshus planeras inom omrade 5, varav tva byggnader ligger pa en

cirkular héjdpunkt pa ca +23-24 m, se figur 14. Draneringsdike foreslas avleda
dagvatten fran de tva byggnaderna till befintlig D225 BTG dagvattenledning.
Anslutningspunkten ligger pa ca +18,95 m (se DNB7 i figur 14). Den befintliga
ledningen gar sedan vidare genom en portoppning i bostadshuset som ligger i
sydvast och ansluts till férprojekterad kommunal ledning med en vattengang pa
+17,98 m.

Draneringsdike foreslas avleda dagvatten i sydostlig riktning fran bostadshusen
som ligger utmed Munspelsgatan mot kommunal anslutningspunkt i
Valthornsgatan (DNB 6 i figur 14). Draneringsdike foreslas dven avleda dagvatten
mot anslutningspunkt till kommunala ledningar i syddstligaste delen av
planomréadet (se DBK 14 och DNB 9 i figur X). Férprojekterad kommunal ledning
ligger ungefar pa +18,27 m.
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Figur 14. Foreslagen dagvattenhantering for delomrade 5. Ljusgron linje visar ny foreslagen
dagvattenledning, mérkgron linje visar rannor, ljusblamarkerad yta visar foreslagna regntradgardar,
gramarkerad yta visar planerade takytor. Rod linje visar kvartersmarkens grans.

Den totala erforderliga férdrojningsvolymen fér omrade 5 ar ca 25 m®. En
regntradgard foreslas anlaggas for att fordréja och rena takregnvatten fran
byggnad invid portéppning (se DNB 8 i figur 14). Om en takyta pa ca 310 m?
ansluts till regntradgdrden behover en fordréjningsvolym pé ca 3 m® rymmas dar.
Regntradgardens medeldjup ar i detta forslag ca 1 m och halrumsvolymen antas
vara ca 30%. Detta ger ett ytbehov pd ca 8,5 m?. Resterande erforderliga
dagvattenvolymer fordrdjs och renas i draneringsdiken.

4.2.2.6 Omrade 6
Nytt verksamhetshus planeras. Takytan kommer delvis besta av vanligt tak och

delvis av parkeringsplatser se figur 15. Den totala erforderliga
fordrojningsvolymen fér omrade 6 ar ca 39 m®. Om ett makadammagasin med ett
medeldjup p& 1 m anlaggs inom omrade 6 kommer den att ha ett ytbehov pa ca
130 m?. Viss volym kan dock tillgodordknas i makadamdiket som leder dagvatten
frAn parkeringstaket mot biofiltret. Detta ar placerat langs huskroppen i séder och
beraknas ha en magasinerande volym av ca 50 m®d& det har en bredd pd 1 m och
ett djup pa 0,5 m.
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Figur 15. Foéreslagen dagvattenhantering for delomrade 6. Ljusgron linje visar ny foreslagen
dagvattenledning, mérkgrén linje visar dranledning i botten pd makadamdike som &r bldmarkerad. Ett
biofilter syns ocksa i sydvast markerat med bla farg. Rod linje visar kvartersmarkens grans.
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Beskrivning av dagvattenlosningar

Grona tak
Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med

konventionella, hardgjorda tak. Bostadshuset kan med fordel férses med grona
tak som reducerar dagvattenvolymer fran arsmedelnederbérden med mellan 50-
70%. Se exempelbild pa grona tak kan ses i figur 16. Enligt P104 klarar ett gront
tak att hantera de forsta 5 mm regn som faller och allt utdver detta kommer att
rinna av taket. Man har beraknat att 10 m? takyta téackt av till exempel torktalig
takvegetation tar upp samma mangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med
blandade sedum och mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin
bladmassa aret om. De ar darfér aktiva som partikelrenare nar de gér som mest
nytta, alltsd under vinterhalvaret nar féroreningsbelastningen ar som hogst.

Figur 16. Grént tak och vagg pa forrddsbyggnad, BoO1 i Malmé. Foto taget

Makadamstrak/draneringsstrak
Ett makadamstrak har bade en renande och en férdrojande effekt. Antingen syns

makadamen ytligt, se figur 17, eller kan exempelvis en gronyta vara underbyggd
av makadam, se figur 18.
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Figur 17. T.v. Kantsatt makadamstrék p& parkeringsplats i Hyllie, Malmo; t.h. makadamstrak i svackdike
vid Svagertorp, Malmo (Foto: Rambdll).

25m

Figur 18. lllustration som visar hur férdréjningsmagasinet kan utformas inne pa kvartersmark i plan.
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Makadam &r stenkross som har en porositet pa ca 30%. For att forhindra att
finmaterial satter igen makadamdiket sa laggs ett lager av geotextil under det
grasbevuxna jordlagret. Avledning av dagvatten kan ske genom att anlagga en
draneringsledning i strékets botten. Draneringsledningens utloppsflode kan
strypas for att pa sa vis kontrollera fordrojningsvolymen i makadamdiket. P4 sa
vis sakerstalls att inte foreskrivet maximalt utflode dverskrids, se figur 19. Ett
draneringsstrak kan, beroende p& hur omgivande geologi och hydrologi ser ut,
goras tatt eller tillata infiltration till omgivande mark. Braddintag, i form av
brunnar med kupolsil, placeras ovan den skalade grasytan.

Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grésfrisas, t = 15 cm

Grovi grus, t =15 cm

Makadam, 4—16 mm

Dréneringsstrak utan Geotextil mellan makadam och den angréinsande jorden

dagvattenintag Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Figur 19. Makadamdike med draneringsledning i botten. Kélla: Svenskt Vatten P105.
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Multifunktionella ytor
En multifunktionell yta utformas sa att den kan anvandas som exempelvis lekplats

eller cykelparkering vid torrvéder, se inspirationsbild i figur 20. Vid regn eller
skyfall tillats ytan att dversvammas och pd s vis avlastas nedstroms liggande

system.

Figur 20. Exempel p& lekplats och cykelparkering: t.v. Vastra hamnen, Malmo; t.h. Képenhamn, Danmark
(Foto: Rambadll).
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Rannor
En ranna ar en hardgjord anlaggning som avleder dagvatten vid dimensionerande

regn, se figur 21-22. Rannor kan innebéra ett hinder for framkomlighet. Genom
att forse rannorna med tackplat eller liknande pa jamna mellanrum kan
tillgangligheten sékras.

Figur 22. Ranna i Bo0O1, Malmé, och @restad (Foto: Rambdll).

Damm/vatmark
En damms syfte &r att fordroja och att rena vatten och samtidigt skapa en

rekreativ omgivning. Beroende p& hur dammen utformas kan avskiljning av
metaller och naringsdmnen ske via sedimentering. Vaxtligheten i dammar kan
aven reducera naringsamnen sasom kvave, framst under sommarhalvaret. For att
reducera naringsamnen i dammar &ar forutsattningen att vaxtligheten skérdas.
Dammar fordrojer dagvatten och dampar de flédestoppar som kan uppkomma pa
grund av kraftiga regn och snésmaltning. Utloppet frdn dammen kan anslutas med
en reglering till befintlig kommunal dagvattenledning.
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Utformningen kan ske pa olika satt med en permanent vattenspegel eller kan
dammen mestadels vara torrlagd. Slantlutningen pa dammens kanter féreslas
vara relativt flack inom ett bostadsomrade och bor forslagsvis ha en lutning
mellan 1:4 och 1:6.

Konsekvenser av extrem nederbord
Sydvastra delen av planomradet riskerar att 6versvammas vid 100-ars regn enligt

skyfallsmodell for Géteborg, se figur 23. En lokal lagpunkt finns vid korsningen
mellan Tamburingatan/Valthornsgatan. For att undvika dversvamning av
byggnader i denna del av omradet sa behdver markytan vid planerade bostadshus
att hojas. Forslagsvis anlaggs ett kantstod eller stédmur langs delar av
Valthornsgatan for att forhindra att ytligt vatten rinner in i planomradet vid

skyfall.

Figur 23. Skyfallsmodellering, 100-arsregn (http://www.vattenigoteborg.se).

I nordvastra delen av planomradet, vid Munspelsgatan finns en lokal lagpunkt. Har
foreslas en multifunktionell yta anlaggas. Den multifunktionella ytan foreslas att
tillatas 6versvammas vid skyfall. Vid skyfall foreslas ytligt vatten fran de sk.
Stjarnhusen avledas i sydvastlig riktning mot Lergoksgatan genom tva
portdppningar (se tidigare beskrivna omrade 3 och 5). Mitt i planomradet (se
tidigare beskrivet omrade 4) finn sen lokal lagpunkt. Har foreslas en
dagvattendamm anlaggas, vilken med fordel kan utformas for att fordréja ytligt
rinnande vatten fran skyfall.
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6. Rening av dagvatten
En redovisning av berdknade fororeningshalter i dagvatten kravs for att kunna
avgora om halterna understiger gallande riktvarden for utslapp av
dagvattenféroreningar till recipienten Stora An.
| tabell 7-14 redovisas schablonhalter av dagvattenféroreningar fran planomradet
fore rening samt efter rening av dagvatten. Schablonhalterna ar hamtade ur
programvaran StormTac som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten. |
StormTac finns resultat fran samlad forskning gallande vilka typer av
dagvattenfororeningar som genereras i olika typomraden.

6.1 Fore ombyggnad

6.1.1 Kvartersmark
Kvartersmarken inom planomradet bedoms, fore ombyggnad, falla under
typomradena parkering, parkmark och grusyta. Tabell 7 visar fororeningshalter i
dagvatten fran kvartersmark baserat pa schablonvarden.
Tabell 7. Féroreningshalter fran kvartersmark féore ombyggnad. Halter som
overstiger Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.
Arsenik 3,4 15
Krom 6,9 15
Kadmium 0,26 0,4
Bly 14 14
Koppar 21 10
Zink 67 30
Nickel 2,5 40
Kvicksilver 0,028 0,05
Olja 380 1000
Totalfosfor 79 50
Totalkvave 1100 1250
SS 72000 25000
Likt Tabell 7 visar kan halterna av bly, koppar, zink, totalfosfor och SS antas
overskrida Goteborgs Stads riktvarden vid befintliga forhallanden, d.v.s. fore
ombyggnad.

6.1.2 Allméan platsmark

Den allmanna platsmarken bestar av asfalterade vagytor dar trafikbelastningen pa

respektive vagyta bestammer fororeningsgraden i dagvatten.
Fororeningsinnehallet i dagvatten fran allman platsmark paverkas ej av

ombyggnaden. For genererade féroreningshalter, foére och efter ombyggnad, se

kap. 6.2.3.
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Efter ombyggnad

Kvartersmark
Dagvatten fran kvartersmark (delomrade 1-6) foreslas renas via anlaggningar

sasom biofilter, gronytor och makadamdiken. Kvartersmarken inom planomradet
bedoms falla under typomradena parkering, parkmark, centrumomrade och
flerfamiljsomrade. Den procentuella reduktionen av dagvattenfororeningar, som
anvands i tabell 7-13, ar ett varde baserat pa forskningsresultat inom omradet
(hamtat ur StormTac).

Omrade 1
Reningsanlaggningen for parkeringsytorna i delomrade 1 foreslas besta av ett

makadamdike som efterfoljs av ett biofilter. Biofilter &r ett samlingsnamn for
dagvattenanlaggningar som anvands for att reducera fororeningar i dagvatten
genom att vaxter tar upp och bryter ner féroreningarna. Vaxterna i ett biofilter har
en renande funktion genom att véxterna tar upp naringsdmnen. (Lindfors et al,
2012). Fororeningar i dagvatten avskiljs aven till stor del genom att
partikelbundna féroreningar sedimenterar och infiltreras i vaxtbaddens
filtermaterial.

Makadamdiket och biofiltret &r seriekopplat i StormTac och féroreningshalter fore
och efter rening visas i Tabell 9.

Tabell 9. Berakning av koncentration efter rening i kvartersmark, omrade 1. Halter som
overskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 3,1 88 0,36 15
Krom 9,5 88 1,1 15
Kadmium 0,3 96 0,011 0,4
Bly 19 94 1,1 14
Koppar 27 91 2,4 10
Zink 91 95 4,5 30
Nickel 3 94 0,16 40
Kvicksilver 0,035 67 0,011 0,05
Olja 510 92 42 1000
Totalfosfor 81 76 20 50
Totalkvave 1100 65 380 1250
SS 93000 94 5300 25000

Likt Tabell 9 visar kan halterna av bly, koppar, zink, totalfosfor och SS antas
overskrida Goteborgs Stads riktvarden vid befintliga forhallanden om ingen rening
av dagvatten fran omrade 1 sker. Foreslagen kombination av makadamdike och
biofilter tycks reducera féroreningshalterna tillrackligt for att inga riktvarden ska

riskera att dverstigas.
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Omrade 2
Reningsanlaggningen for flerfamiljsomradet i delomrade 2 foreslas besta av

makadamdiken och en multifunktionell grényta. Féroreningshalter fore och efter
rening visas i Tabell 10.

Tabell 10. Berakning av koncentration efter rening i kvartersmark, omrade 2. Halter som
overskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 3.4 53 1,6 15
Krom 8,7 80 1,8 15
Kadmium 0,49 76 0,12 0,4
Bly 11 70 3,2 14
Koppar 23 76 5,4 10
Zink 78 77 18 30
Nickel 7,6 78 1,7 40
Kvicksilver 0,02 38 0,012 0,05
Olja 510 81 99 1000
Totalfosfor 230 46 130 50
Totalkvave 1500 47 810 1250
SS 53000 81 10000 25000

Likt Tabell 10 visar kan halterna av zink, totalfosfor, totalkvédve och SS antas
overskrida Goteborgs Stads riktvarden vid befintliga forhallanden om ingen rening
av dagvatten fran omrade 2 sker. Med foreslagen rening riskerar endast halten
totalfosfor 6verstiga riktvardet.
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Omréade 3

Reningsanlaggningen for flerfamiljsomradet i delomrade 3 foreslas besta av ett

makadamdike. Fororeningshalter fore och efter rening visas i Tabell 11.

Tabell 11. Berakning av koncentration efter rening i kvartersmark, omrade 3. Halter som

overskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 3,3 53 1,6 15
Krom 9,5 80 0,13 15
Kadmium 0,54 76 0,13 0,4
Bly 12 70 3,5 14
Koppar 24 76 5,8 10
Zink 83 77 19 30
Nickel 7,9 78 1,8 40
Kvicksilver 0,021 38 0,013 0,05
Olja 550 81 110 1000
Totalfosfor 250 46 130 50
Totalkvave 1500 47 820 1250
SS 57000 81 11000 25000

Likt Tabell 11 visar kan halterna av kadmium, koppar, totalfosfor, totalkvave och
SS antas Overskrida Goteborgs Stads riktvarden vid befintliga forhallanden om
ingen rening av dagvatten fran omrade 3 sker. Med foreslagen rening riskerar

endast halten totalfosfor dverstiga riktvardet.
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Omrade 4
Reningsanlaggningen for flerfamiljsomradet i delomrade 4 foreslas besta av ett

biofilter. Fororeningshalter fore och efter rening visas i Tabell 12.

Tabell 12. Berakning av koncentration efter rening i kvartersmark, omrade 4. Halter som
overskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 3,1 69 0,97 15
Krom 11 37 6,8 15
Kadmium 0,62 79 0,13 0,4
Bly 13 75 3.4 14
Koppar 27 56 12 10
Zink 92 73 25 30
Nickel 8,5 69 2,6 40
Kvicksilver 0,023 42 0,014 0,05
Olja 630 52 300 1000
Totalfosfor 270 49 140 50
Totalkvave 1600 28 1100 1250
SS 63000 64 23000 25000

Likt Tabell 12 visar kan halterna av kadmium, koppar, zink, totalfosfor, totalkvéave
och SS antas Overskrida Goteborgs Stads riktvarden vid befintliga forhallanden om
ingen rening av dagvatten fran omrade 4 sker. Med foreslagen rening riskerar
endast halterna av koppar och totalfosfor éverstiga sina riktvarden.
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Omrade 5
Reningsanlaggningen for flerfamiljsomradet i delomrade 5 foreslas besta av

makadamdiken. Sammanlagda féroreningshalter fére och efter rening visas i
Tabell 13.

Tabell 13. Berakning av koncentration efter rening i kvartersmark, omrade 5. Halter som
overskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 3,3 53 1,5 15
Krom 9,8 80 2 15
Kadmium 0,56 76 0,13 0,4
Bly 12 70 3,6 14
Koppar 25 76 5,9 10
Zink 85 77 20 30
Nickel 8,1 78 1,8 40
Kvicksilver 0,022 38 0,013 0,05
Olja 570 81 110 1000
Totalfosfor 250 46 140 50
Totalkvave 1600 47 820 1250
SS 58000 81 11000 25000

Likt Tabell 13 visar kan halterna av kadmium, koppar, zink, totalfosfor, totalkvéave
och SS antas Overskrida Goteborgs Stads riktvarden vid befintliga forhallanden om
ingen rening av dagvatten fran omrade 5 sker. Med foreslagen rening riskerar
endast halten totalfosfor dverstiga riktvardet.
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Omrade 6
Reningsanlaggningen for centrumomrade och parkering i delomrade 6 foreslas

bestd av makadamdiken som ar seriekopplade. Sammanlagda féroreningshalter
fore och efter rening visas i Tabell 14.

Tabell 14. Berakning av koncentration efter rening i kvartersmark, omrade 6. Halter som
overskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 2,6 88 0,31 15
Krom 9,5 88 1,1 15
Kadmium 0,62 95 0,031 0,4
Bly 23 94 1,3 14
Koppar 29 91 2,6 10
Zink 130 95 6,5 30
Nickel 5,7 94 0,32 40
Kvicksilver 0,046 67 0,015 0,05
Olja 1000 92 82 1000
Totalfosfor 170 76 40 50
Totalkvave 1400 65 500 1250
SS 110000 94 6300 25000

Likt Tabell 9 visar kan halterna av kadmium, bly, koppar, zink, olja, totalfosfor,
totalkvave och SS antas 6verskrida Goteborgs Stads riktvarden vid befintliga
forhallanden om ingen rening av dagvatten fran omrade 6 sker. Foéreslagen
kombination av makadamdike och biofilter tycks reducera féroreningshalterna
tillrackligt for att inga riktvarden ska riskera att 6verstigas.
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6.2.2 Kvartersmark: viktad total utslappskoncentration
I tabell 15 ses schablonhalter av dagvattenfororeningar fran delomrade 1-6 inom
kvartersmark foére rening och dessa jamfors med riktvarden foér utslapp av
fororenat dagvatten. | tabell 15 ar schablonhalter som 6verstiger riktvarden innan
rening markerade i fet stil. Den totala koncentrationen dagvattenféroreningarna
efter rening ar beraknad proportionellt till det flode som respektive typomrade
bidrar med (se viktad total koncentration, tabell 15). Den totala koncentrationen
efter rening uppfyller de riktvarden som krévs enligt Goteborgs stad.
Tabell 15. Jamforelse av schablonhalter av dagvattenféroreningar i planomradet med
aktuella riktvarden for Goteborgs stad.
Arsenik 3,1 15 1,1 0,021
Krom 9,7 15 2,7 0,050
Kadmium 0,56 0,4 0,10 0,002
Bly 14,4 14 2,9 0,054
Koppar 25,7 10 6,4 0,12
Zink 93,9 30 17,4 0,32
Nickel 7,4 40 1,6 0,030
Kvicksilver 0,027 0,05 0,013 0,0002
Olja 652 1000 145 2,7
Totalfosfor 229 50 113 2,1
Totalkvave 1509 1250 807 15
SS 69230 25000 12480 230
Likt Tabell 15 visar kan halterna av kadmium, bly, koppar, zink, totalfosfor,
totalkvave och SS antas 6verskrida Goteborgs Stads riktvarden om ingen rening
av dagvattnet sker. Aven med féreslagen dagvattenrening riskerar halterna av
kadmium och totalfosfor att komma att dverstiga riktvardena. Enligt recipientens
MKN ar denna redan belastad av miljogifter, 6vergddning och syrefattiga
forhallanden; varfor aven kompletterande reningslésningar av billigare sort, sa
som oversilningsytor, kan vara vart att 6évervaga.
Vidare kan olika typer av tak- och fasadmaterial pa byggnader fororena
dagvatten. Dagvattenfororeningar fran tak och fasader kopplas ofta till
fororeningar sdsom koppar, zink och biocider. Tak- och fasadmaterial inom
planomréadet bor vialjas sd att dagvattenkvaliteten inte paverkas negativt.

6.2.3 Allméan platsmark

Den allmanna platsmarken bestar av asfalterade vagytor dar trafikbelastningen pa
respektive vagyta bestammer féroreningsgraden i dagvatten. Lergdksgatans
utbredning &r ca 4960 m? och Munspelsgatan utbredning ar ca 2320 m?2.
Lergdksgatans ADT kommer, enligt prognoser for ar 2035, vara 5220 fordon/dygn
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och motsvarande siffra for Munspelsgatan ar 990 fordon/dygn. For berékning av

schablonvardena har en avrinningskoefficient pa 0,80 anvants.

Dagvatten fran vagytor innehéller relativt hoga halter av férorenat dagvatten i
form av suspenderat material (SS) sdsom partiklar fran vagbelaggning och dack. 1
vagdagvatten aterfinns aven fororeningar sdsom salter fran halkbekampning och
oljeutslapp. Tradplanteringar med skelettjord, med en utbredning av ca 2x2 m,
foreslas rena ca 50% av Lergdksgatans vagytor. Vid Munspelsgatan har inga

reningsatgarder foreslagits. | tabell 16-17 redovisas schablonhalter av
dagvattenfororeningar fran den allmanna platsmarken.

Tabell 16. Berakning av féroreningsbelastning och rening vid Lergéksgatan (ADT 5220).
Halter som 6verskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 2,6 1,9 15 0,0048
Krom 9,0 8,1 15 0,0072
Kadmium 0,28 0,25 0,4 0,00026
Bly 7,1 6,0 14 0,0083
Koppar 28 24,6 10 0,026
Zink 98 86,7 30 0,090
Nickel 6,0 5,3 40 0,0052
Kvicksilver 0,075 0,052 0,05 0,00018
Olja 730 660 1000 0,55
Totalfosfor 150 110 50 0,32
Totalkvave 2400 1764 1250 4,9
SS 71000 64255 25000 53

Likt Tabell 16 visar kan halterna av koppar, zink, totalfosfor, totalkvéve och SS

antas éverskrida Goteborgs Stads riktvarden. Aven med foreslagen

dagvattenrening riskerar halterna av totalfosfor, totalkvave och SS att komma att

overstiga riktvardena.
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Tabell 17. Beréakning av féroreningsbelastning vid Munspelsgatan (ADT 990). Halter som
overskrider Goteborgs Stads riktvarden ar fetmarkerade.

Arsenik 2,6 15 0,0047
Krom 7,4 15 0,013
Kadmium 0,25 0,4 0,00046
Bly 3,7 14 0,0067
Koppar 22 10 0,040
Zink 47 30 0,0081
Nickel 4,5 40 0,0081
Kvicksilver 0,075 0,05 0,00014
Olja 710 1000 1,3
Totalfosfor 130 50 0,24
Totalkvave 2400 1250 4,3
SS 62000 25000 110

Likt Tabell 17 visar kan halterna av koppar, zink, totalfosfor, totalkvéve och SS
antas komma att 6verskrida Géteborgs Stads riktvarden.

Den totala mangden fororeningar fran den allmanna platsmarken minskar om t.ex.
skelettjordar till tradplanteringar anvands for rening. | detta forslag ar det bara en
del av de hardgjorda ytorna som passerar genom reningssteg. Exploateringen av
dessa ytor férandras dock ej namnvart vilket betyder att féroreningarna inte 6kar
efter exploatering. Detta betyder att &ven en liten rening forbéattrar situation efter
exploatering jamfort med innan exploatering.
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Nedan, Tabell 18, presenteras investeringskostnader baserade pa a-prislista
markarbeten 2012 Norconsult, tidigare erfarenheter fran liknande projekt samt

Investeringskostnader

insamlad kostnadsinformation fran olika VA-produktleverantérer och
entreprendrer.

Tabell 18. Uppskattning av investeringskostnader for dagvattenanlaggningar.
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Omr 1  Jordschakt m? 225 160 36000
Makadam m? 175 105 18375
Fiberdik m? 300 15 4500
Brunn m sandfang st 2 8000 16000
Dranledning m 85 30 2550
Ledning ca 225 m 10 1500 15000
Reglerbrunn st 1 25000 25000
Delsumma 117425
Omr 2 Jordschakt m? 250 160 40000
Makadam m? 200 105 21000
Fiberdik m? 350 15 5250
Brunn m sandfang st 4 8000 32000
Dranledning m 80 30 2400
Ledning ca 225 m 50 1500 75000
Reglerbrunn st 1 25000 25000
Delsumma 200650
Omr 3 Jordschakt m? 250 160 40000
Makadam m? 196 105 20580
Fiberdik m? 350 15 5250
Brunn m sandfang st 9 8000 72000
Dranledning m 110 30 3300
Ledning ca 225 m 30 1500 45000
Reglerbrunn st 4 25000 100000
Delsumma 286130
Omr 4  Jordschakt m? 100 160 16000
Makadam m? 60 105 6300
Fiberdik m? 150 15 2250
Brunn m sandfang st 2 8000 16000
Ledning ca 225 m 90 1500 135000
Reglerbrunn st 1 25000 25000
Delsumma 200550
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Oomr 5  Jordschakt m® 350 160 56000
Makadam m? 304 105 31920
Fiberdik m? 500 15 7500
Brunn m sandfang st 8 8000 64000
Ledning ca 225 m 35 1500 52500
Reglerbrunn st 4 25000 100000
Delsumma 311920
Omr 6  Jordschakt m® 210 160 33600
Makadam m? 150 105 15750
Fiberdik m? 275 15 4125
Brunn m sandfang st 3 8000 24000
Ledning ca 225 m 16 1500 24000
Reglerbrunn st 1 25000 25000
Delsumma 126475
Totalt 1243150
Vaxter 10000/anlaggning

Vaxter behovs i de fallen da biofilter eller raingardens anlaggs.

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadamfyllda magasin, men
stenkistor ar svara att rensa och behover darfor foregas av sandfangsbrunnar eller
filter. Dessa maste tommas/bytas regelbundet for att fungera tillfredstallande.
Aven draneringsror i anlaggningen bor genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna
regelbundet hjalper ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skoljs
med dagvattnet ner till magasinet och minskar pa sa vis risken for igensattning.

Livslangden for en stenkista uppskattas till nagra artionden, men i och med att det
ar igensattningsrisken som ar den storsta avgorande faktorn dkar livslangden om
anlaggningen skots regelbundet. Reinvesteringskostnaden for en underjordisk
stenkista ar investeringskostnaden plus ca 1060 kr/m? (inkl rivning och
aterstallning av gata).

Vaxtbaddar kraver mattlig skotselinsats i form av genomspolning

av dranrdr, rensning av brunnar och skoétsel av vaxtlighet. Skétsel av ytliga
dagvattenanlaggningar ar att likstalla vid vanlig park- eller tradgardsskétsel vid
kostnadsberakningar.

Kostnad for ytliga rannor tillkommer. Kostnaden fér dagvattenrédnnor kan variera
fr&n ca 400 kr/m och uppat.
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